Pruebas de Acceso a Estudios de Grado para mayores de 25 afos

Curso 2019/2020

Materia: Quimica

Instrucciones: El examen consta de dos bloques, 1y 2, de igual puntuacién.

CAMPUS DE EXCELENCIA INTERNACIONAL

El Bloque 1 (5 puntos) es un cuestionario tipo test de 20 preguntas, con cuatro opciones y una tnica
respuesta valida posible, de las que los estudiantes deberan elegir 15 (Las respuestas incorrectas no restan
puntos). El Bloque 2 (5 puntos) consta de cuatro problemas de igual puntuacién, de los que los estudiantes
deberan elegir dos. La puntuacién de cada uno de los apartados de los problemas se indica en los
enunciados. Si se resuelven mas preguntas de la requeridas solo se corregiran las que aparezcan en primer lugar.
Puede utilizarse cualquier tipo de calculadora. Se adjunta una tabla periédica.

BLOQUE 1: PREGUNTAS TIPO TEST (5 puntos) (elegir 15 de las 20 propuestas)

1. En 15 g de NO hay el mismo numero de atomos que en: a) 0,5 moles de He; b) 1 mol de S; c) 0,5
moles de CO: ; d) 1 mol de NH3

2.- En dos recipientes idénticos, A y B, que se encuentran a la misma temperatura, tenemos sendas
muestras de igual masa de los gases CO, y SO- , respectivamente. Por tanto: a) La presion en A es
menor que en B; b) las presiones en A y en B son iguales; c) las densidades de ambos gases son
iguales; d) la densidad del CO2 es menor que la del SOx.

3.- En la reaccion CHyg) + 20249 — COyg + 2 HxO(g

a) a partir de un mol de CH4 se obtiene 1 L de CO2, medido en condiciones normales;

b) 16 g de CH4 consumen 32 g de oxigeno; c) se obtiene el mismo numero de moléculas de CO. que
de H.O; d) a partir de un mol de CH4 se obtienen 22,4 L de CO2, medidos a 0°C y 760 mm Hag.

4 .- El analisis quimico elemental del eteno da la siguiente composicion centesimal: 85,71% de carbono
y 14,29% de hidrégeno. Su formula empirica es: a) CHz; b) CoHas ; ¢) CoH; d) CaoHs.

5.- Considérense las especies 32X ,3%Y y 37Z. Se puede afirmar: a) Y posee el mismo nimero de
164,170 ¥ 17 . .

protones que de neutrones; b) Y y Z son isétopos de un mismo elemento; ¢c) Z tiene mas electrones

que Y; d) X e Y son is6topos de un mismo elemento.

6.- Las configuraciones electronicas de la capa de valencia de dos elementos, A y B, en su estado
fundamental son, respectivamente, 3s? y 3s? 3p®. Por tanto: a) A y B se encuentran en el mismo grupo
de la tabla periddica; b) A y B carecen de electrones desapareados; c) el potencial de ionizacién de A
es mayor que el de B; d) las tres afirmaciones anteriores son incorrectas.

7.- Las moléculas de H20 y H2S son polares. Indica cual de las siguientes afirmaciones es incorrecta:
a) Las moléculas no pueden tener forma lineal; b) la molécula de H>S es de mayor tamafio; c) el agua
presenta enlaces por puente de hidrogeno; d) el H.S también presenta enlaces por puente de
hidrogeno, pero mas débiles que los del agua.

8. El cation Mg?* es isoelectronico con: a) F; b) He; ¢) CI"; d) O

9. ¢ En cual de los siguientes procesos se cumple que K, = K;(RT)? a una temperatura dada?:
a) CO (g) + 202 (g) 2 CO2 (9); b) PCls(g) 2 PCls(g) + Clx(9);
c) N2(g) + 3 Hz2(g) 2 2 NH3(g); d) N20O4(g) 2 2 NO2 (g)

10.- A 1000 °C, el CO- esta disociado segun el equilibrio 2 COzq 2 Ozg + 2 CO

Al introducir 1 mol de CO; en un recipiente vacio y calentar a 1000 °C se observa que se forman 0,4
moles de CO. Los moles de CO, y O, también presentes en la mezcla en equilibrio son,
respectivamente: a)0,8y0,2; b)0,6y0,2; ¢)0y0,5 d)0,3y0,2.

11.- El yoduro de plomo (IlI) es un compuesto muy poco soluble en agua, cuyo equilibrio de solubilidad
es Pblys) 2 Pb?" + 2 I” . Por tanto: a) su producto de solubilidad es Ks=[Pb?*]-[I] ; b) su producto de
solubilidad es Ks=[Pb*]-[I']* ; ¢) cuando [Pb?]-[I'T>>Ks el compuesto estara disuelto; d) en una
disolucion de Pbl; éste no se disocia en iones porque es insoluble.
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12.- Segun el concepto acido-base de Bronsted-Lowry, las bases conjugadas de los acidos H.O y
HCOs™ son, respectivamente: a) OH™y COs% ; b) H;0* y COs% ; ¢) OH™ y H,COs3; d) HsO* y HoCOs.

13.- Si la concentraciéon de una disolucion acuosa de un acido fuerte se hace 10 veces menor, su pH:
a) se hace 10 veces mayor; b) no varia; ¢c) aumenta una unidad; d) disminuye una unidad.

14.- ElI NaCl es una sal que proviene de un acido y una base fuertes. Una disolucion acuosa de NaCl
tiene un pH: a) neutro; b) acido; c) basico; d) las disoluciones de sales no tienen pH.

15.- Enlareaccion Zn + 2HCI — ZnCl, + Hz a)el Zn es el oxidante; b) el Hz es el reductor; c)
el Zn oxida al HCI; d) el Zn es el reductor.

16.- En lareaccion Fe;Os + 3CO — 3 CO: + 2 Fe: a) el numero de oxidacion del hierro cambia
de +3 a +2; b) el numero de oxidacion del carbono pasa de +2 a +3; c) el numero de oxidacién del
oxigeno no cambia; d) no hay cambios de los numeros de oxidacion.

17.- En una pila: a) la oxidacion tiene lugar unas veces en el anodo y otras en el catodo; b) la reduccion
siempre tiene lugar en el anodo; c) los electrones circulan a través del puente salino; d) el electrodo
que hace de anodo es el que tiene el potencial normal de reduccion mas negativo.

18.- Para los compuestos propeno y propan-1-ol, es cierto que: a) se trata de dos ejemplos de
hidrocarburos; b) el propan-1-ol presenta isdbmeros de posicién; c) son isomeros de funcion; d) sus
férmulas son CHs-CH,=CH3 y CH3-CH2-CH,OH

19.- En relacion con el compuesto CHs;-CHBr-COOH, una de las siguientes afirmaciones es incorrecta:
a) es un acido carboxilico; b) su nombre es acido 2-bromopropanoico; c) presenta isomeria 6ptica; d)
no contiene ningun doble enlace en su molécula.

20.- Los compuestos CH3-CH>-CHO y CH3-COO-CHjs : a) son un aldehido y una cetona; b) se llaman
propanal y acido propanoico; c) son isomeros de funcion; d) no presentan isomeria geométrica.
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BLOQUE 2: PROBLEMAS (5 puntos) (Elegir dos problemas de los cuatro propuestos)

1.- Una sustancia organica contiene carbono, oxigeno e hidrogeno. Su analisis quimico elemental
arroja un 63,1% de carbono, un 28,2% de oxigeno y el resto de hidrégeno.

a) (0,75 puntos) Determina su férmula empirica

b) (1,25 puntos) ; Cual sera su férmula molecular sabiendo que 1,65 g de la sustancia ocupan 629
mL, medidos a 250 °C y 750 mm Hg?

c) (0,5 puntos) Si dicha sustancia se quema en exceso de oxigeno, se forma una mezcla de diéxido
de carbono y vapor de agua. Escribe la reaccién de combustion debidamente ajustada.

Datos: R=0,082 atm-L/mol-K

2.- Calcula el pH de las siguientes disoluciones acuosas, escribiendo las correspondientes reacciones
acido-base que tienen lugar:

a) (0,5 p) Disolucion 10° M de HCI

b) (1 punto) Disolucion obtenida disolviendo en agua 2 g de NaOH hasta un volumen total de 250
mL.

c) (1 punto) Disoluciéon 102 M de HNO,
Datos: Ka(HNO2)= 4:10*.

3.- Dada la siguiente reaccion 2 KCIO3i) + 3 Sis) — 2 KClsy + 3 SOz
a) (0,5 puntos) Nombra los reactivos y los productos.
b) Se prepara una mezcla de 10 g de KCIOs y 6 g de Sy se lleva a cabo la reaccion.
b.1) (1 punto) ; Qué reactivo esta en exceso? ;Qué masa de este ha reaccionado?
b.2) (1 punto) ; Qué volumen de SO, medido a 50 °C y 1,5 atm, se habra desprendido?
Datos: R=0,082 atm-L/mol-K

4.- Una mezcla de nitrégeno, hidrégeno y amoniaco gaseosos se encuentran en equilibrio a 25 °C:
N2 + 3 H2g 2 2 NHzg

La mezcla, compuesta por 0,25 mol de N ; 0,16 mol de H2 y 0,28 mol de NHs , ejerce una presion total
de 16,86 atm. Calcula:

a) (0,75 puntos) La presion parcial de cada gas en la mezcla
b) (1 punto) La constante K,

c) (0,75 puntos) La constante K.
Datos: R=0,082 atm-L/mol-K
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