Prueba Acceso para mayores de 25

Universidad de
A1« B V] Castilla~La Mancha

Adaptacién del modelo de examen a causa de COVID-19

Materia: Fisica

PROPUESTA A

Problemas (Elegir dos problemas de entre los tres propuestos. Puntuacién maxima 3 puntos cada
problema)

1. Proporcionamos a 20 g de etanol a 25°C una cantidad de calor de 2586 J, consiguiendo que se eleve
su temperatura hasta la de ebullicion de ese material, que es 78°C.

a. Determinar el calor especifico del etanol.

b. Si el calentamiento se hace mediante una resistencia de 5 Q) conectada a una fuente de 12V,
determina el tiempo que tiene que estar conectada.

c. ¢Cuanto calor hay que suministrar adicionalmente para convertir todo el liquido en vapor
a78°C?

Datos: Ly=854 J/g

Solucién:

a. (1 punto) Dado que el calor que se comunica al etanol se invierte integramente en
aumentar su temperatura Q=m-c-(Tfn-Tini). Por tanto c=Q/(m-(Tfin-Tini))=2586J/(0.02
kg-(78-25)°C)=2439 K/kg°C. Por tanto c=2439 K/kg°C

b. (1 punto) Debido al efecto joule el calor que se genera en una resistencia es Q=P-t=V-I-t.
Usando la ley de Ohm (V=RI) podemos ponerlo en funcién de Vy R que son los datos que
se dan
Q=V2t/R=t-122/5. Igualando al calor del apartado anterior despejamos t=89.8s

c. (1 punto) Para el cambio de estado de liquido a gas es necesario proporcionar una
cantidad adicional de calor igual al calor latente del material por su masa. En este caso
Q=m-L=20g - 854J/g=17.08 kJ

2. Uncuerpo de 250 g parte del reposo y se mueve en una trayectoria circular de radio 30 m de manera
uniformemente acelerada de tal manera que tras 2 minutos ha completado 100 vueltas al circuito.
a. Determina su aceleracion angular.
b. Determina los valores de aceleraciéon tangencial y normal (también llamada centripeta)
c. Determina la velocidad angular del cuerpo al cabo de 1 minuto.

Soluciéon:
a. (1 punto) En el movimiento circular uniformemente acelerado la relacion entre el angulo
recorrido y el tiempo es O=at?/2. En este caso, y en unidades del sistema internacional t = 2 min
=120 sy 0=100-21 rad de manera que a=0.087 rad/s=.

b. (1 punto) La aceleracion normal es a,=v?/R=w?R y como w=at resulta a,=(at)?)R=3289.9
m/s>.

c. (1 punto) Como se ha hecho ya en el apartado anterior w=at pero ahora t=60s=5.22 rad/s
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3. Una carga q,=0.5 mC se coloca en el punto (0,0) y otra g.=-0.3 mC en el punto (10,0) cm.
a. Razonar si es posible el equilibrio en la region del eje X entre las dos cargas.
b. ¢En qué punto a la derecha de q. habra que colocar una carga q;=0.2 mC para que esté en
equilibrio?
c. Determinar la energia potencial de la carga qs en el punto medio que une las cargas 1y 2.

Solucién:

a. (1 punto) En el espacio entre las cargas q, al ser positiva ejerce una fuerza hacia la derecha
sobre una posible carga que se coloque; y q., por ser negativa y estar a la derecha del punto
considerado, ejercerd también una fuerza en el mismo sentido positivo. Por lo tanto NO es
posible el equilibrio en esa regién intermedia

b. (1 punto) En la zona a la derecha de q- si es posible el equilibrio dado que las fuerzas debidas
a q: y q- tendran sentidos opuestos. En particular
q1 q>
Ftotal = Kqs (xz (x — 0.01)2)

Donde x es la distancia a la que se coloca la carga q; de g, (en metros)

Igualando a cero esa fuerza y despejando x salen dos posibles soluciones matematicas:
X=5.6 m, y x=44.3 m. La primera no tiene sentido fisico pues no esta a la derecha de q. que es la
premisa de la que partimos de modo que la tinica solucién con sentido en este caso es Xx=44.3 m.

qiq;

c. (1 punto) La energia potencial eléctrica de dos cargas es igual a E,, = K ( " ) de modo que

sumando los efectos de las cargas y teniendo en cuenta que en este caso ambas estan a la
misma distancia x=10/2=5 cm =0.05 m serd
q1 q>

= —— 4+ 2 )=9.10°. .1073
Ep = Kas (5 o=+ 50g) = 9-10°-0.2- 10 <

0.5-1073 4 -0.3-1073
0.05 0.05

):7200]
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PROPUESTA B

Problemas (Elegir dos problemas de entre los tres propuestos. Puntuacién maxima 3 puntos cada
problema)

1. En el circuito de la figura sabemos que la fuente proporciona 48.3 mA
a. Determina el valor de la resistencia incognita (R).
b. Calcula la energia que la fuente proporciona en 1 hora.
c. Determina la diferencia de potencial a que esta sometida la resistencia de 330 Q.

100 Q

Wy

b % R 2V =

a. (1 punto) Puesto que la fuente da 48.3 mA y 12V, la resistencia equivalente a la asociacion es
segun la ley de Ohm V/I= 248.44 Q.
Esta resistencia es la equivalente a la asociaciéon de 100 2 en serie con 330 Yy R, que estan en
paralelo entre si.
Para la asociacion en paralelo 1/R,.=1/R;+1/R»=1/330+1/R
Esta en serie con la incégnita R simplemente se suman: Req=R.>+R por tanto R;.=248.44-
100=148.44 Q . Despejando R=1/148.44-1/330 2 R=270 2

b. (1 punto) La energia que produce una fuente de alimentacion es E=V-I't, en este caso
t=1h=3600 s y por tanto E=12V-0.0483 A-3600s = 2086.6 J

c. (1 punto) La ddp que siente R sera 12V que da la fuente menos la caida en la resistencia de
10042, que es por la ley de Ohm 100-0.0483=4.83V 2>V=12-4.83=7.17V

2. Un coche inicia la persecuciéon de un camién cuando les separa una distancia de 400 m. El cami6n
se mueve con una velocidad constante de 72 km/h mientras que el coche arranca desde el reposo y
va ganando velocidad con una aceleracion constante desconocida. El coche alcanza al camion al
cabo de 1 minuto.

a. ¢Qué aceleracion ha tenido el coche?
b. ¢Qué velocidad lleva el coche en el momento del alcance?
c. ¢Qué distancia ha recorrido el camidn en ese tiempo?

Solucion:

a. (1 punto) Para el camion se da un MRU, cuya posicion viene dada por v.-t. Poniendo como origen
del sistema de referencia la posicion del coche, que esta 400 mas atras, la posicion del camion sera

Xc=400+Uvt

El automovil parte del origen del sistema de referencia y tiene aceleracion constante (MRUA)

Xa=QAq-t2/2

Igualamos las posiciones para t=1min=60s y convirtiendo la velocidad al sistema internacional
resulta
400+20-60=a-602/2 2> a=0.88 m/s?
b. (1 punto) La velocidad es simplemente aceleracion por tiempo, de modo que en este caso
v=a-t=53.3 m/s
d. (1punto) El camién se mueve con velocidad constante de 20 m/s durante 1 minuto de modo
que d=20-60> d=1200m
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3. Un padre persona tira de un trineo con su hijo encima (40 Kg) con una fuerza de 180N mediante
una cuerda que forma un angulo con la horizontal 6=20°. Si despreciamos inicialmente el
rozamiento, determina cuando se haya desplazado 5 m:

a. Eltrabajo realizado por el padre
b. Lavelocidad del trineo.
c. ¢Con qué aceleracidon se mueve el trineo?

m= 40 kg

Soluciéon:
a. La definicién de trabajo es W=W = F - Ar = F - Ar - cosf = 180 - 5 - cos20 = 845.7]

b. Segun el teorema de la fuerzas vivas W=AE.=muv?/2 considerando que parte del reposo. Por

tantov = f% =6.5m/s

c. Segun la segunda ley de Newton aplicada al eje horizontal F-cosO=m-a de donde
a=180-cos 20/40 = 4.23 m/s>.

Nota: A partir de este resultado de aceleracién también puede obtenerse la velocidad del
apartado anterior de una forma diferente e igualmente vdalida.

v’=2-qe?>v=V2-423-5=65m/s
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